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1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
1.1.	Цель проведения вступительного испытания «Физика» - оценка уровня освоения лицами, поступающими на обучение на программы бакалавриата по направлениям подготовки 09.03.02 Информационные системы и технологии, в объеме программы полного среднего образования.
1.2.	Вступительное испытание «Физика» могут сдавать поступающие на базе среднего общего образования:
1) вне зависимости от того, участвовали ли они в сдаче ЕГЭ, и от результата сдачи ЕГЭ:
а) инвалиды (в том числе дети-инвалиды);
б) лица, указанные в частях 5.1 и 5.2 статьи 71 Федерального закона № 273‑ФЗ; 
2) иностранные граждане (если они не имеют результатов ЕГЭ по Физике, полученных в году приема на обучение и (или) в течение 4 лет до года приема;
3) граждане Российской Федерации, которые имеют документ о среднем общем образовании, полученный в иностранной организации (если граждане Российской Федерации не сдавали ЕГЭ по Физике в текущем календарном году).

1.3.	Вступительное испытание проводится на русском языке.
1.4.	Форма проведения вступительного испытания «Физика» - тестирование. В тестирование включены задания, предусматривающие выбор одного или нескольких правильных ответов, что определено в тексте вопроса. В тестирование также могут быть включены вопросы с «открытыми ответами», в которых экзаменующийся должен вписать слово или число, отвечая на поставленный вопрос.
Продолжительность тестирования – 90 минут.
Структура теста – 20 заданий. 
1.5.	Результаты вступительного испытания заносятся в экзаменационную ведомость.
[bookmark: _Toc51786655]2. СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ ВСТУПИТЕЛЬНОГО ИСПЫТАНИЯ
2.1.	Основные умения и навыки:

При проведении испытаний (экзаменов) по физике основное внимание должно быть обращено на понимание абитуриентом сущности физических явлений и физических законов, на умение истолковать физический смысл величин и понятий, а также на умение решать физические задачи и выполнять простейшие лабораторные работы по основным разделам программы. 
Экзаменующийся должен уметь пользоваться СИ при расчетах и знать единицы основных физических величин. Абитуриенты должны владеть важнейшими категориями научного знания, логикой генезиса научного познания: от явлений и фактов к моделям и гипотезам, далее к выводам, законам, теориям, их проверке и применениям, понимать взаимосвязь теории и эксперимента, уметь планировать проведение эксперимента по проверке гипотез, делать выводы по экспериментальным данным, уметь определять показания физических приборов и рассчитывать погрешности измерений, строить графики по таблицам результатов экспериментов с учетом погрешностей измерений. 
Экзаменующийся должен проявить осведомленность в вопросах, связанных с историей важнейших открытий в физике и ролью отечественных и зарубежных ученых в развитии физики.

2.2.	Основные физические понятия и факты:

РАЗДЕЛ 1. МЕХАНИКА.
Тема 1.1. Кинематика. Системы отсчета. траектория, длина пути, скорость, ускорение и его составляющие. Прямая и обратная задача кинематики материальной точки.

Контрольные вопросы:
1. Относительность механического движения. 
2. Системы отсчета. 
3. Характеристики механического движения: перемещение, скорость, ускорение. 
4. Виды движения (равномерное, равноускоренное) и их графическое описание. 
5. Движение по окружности с постоянной по модулю скоростью. Центростремительное ускорение.

Тема 1.2. Динамика. Динамика материальной точки. Прямая и обратная задача динамики. Динамика твердого тела. Работа, мощность, энергия механического движения. Кинетическая и потенциальная энергия. Законы сохранения в механике. Колебания. Гармонические колебания. Затухающие и вынужденные колебания. Резонанс.

Контрольные вопросы:
1. Взаимодействие тел. 
2. Принцип суперпозиции сил. 
3. Законы динамики Ньютона. 
4. Силы в природе: упругость, трение, сила тяжести. 
5. Закон всемирного тяготения. Невесомость.
6. Закон сохранения импульса и реактивное движение. 
7. Закон сохранения механической энергии. 
8. Работа и мощность. 
9. Прикладные задачи механики (расчет траекторий космических кораблей, проектирование автомобилей, самолетов, строительных сооружений).

РАЗДЕЛ 2. МОЛЕКУЛЯРНАЯ ФИЗИКА И ТЕРМОДИНАМИКА.

Тема 2.1. Молекулярно-кинетическая теория. Статистический и термодинамический методы исследований Основные положения молекулярно-кинетической теории. Модель идеального газа. Законы идеального газа. 

Контрольные вопросы:
1. Наблюдения и опыты, подтверждающие атомно-молекулярное строение вещества. 
2. Масса и размеры молекул. 
3. Тепловое движение. Абсолютная температура как мера средней кинетической энергии частиц. 
4. Объяснение агрегатных состояний вещества на основе атомно-молекулярных представлений. 
5. Модель идеального газа. Связь между давлением и средней кинетической энергией молекул газа. 
6. Изопроцессы.
7. Модель строения жидкости. 
8. Насыщенные и ненасыщенные пары. Влажность воздуха. 
9. Поверхностное натяжение и смачивание. 
10. Модель строения твердых тел. 
11. Механические свойства твердых тел. 
12. Аморфные вещества и жидкие кристаллы. 
13. Изменения агрегатных состояний вещества.

Тема 2.2. Термодинамика. Термодинамическая система и ее характеристики. Температура и температурные шкалы. Вычисление работы при различных процессах.

Контрольные вопросы:
1. Внутренняя энергия и работа газа. 
2. Первый закон термодинамики. 
3. Необратимость тепловых процессов и второй закон термодинамики. 
4. Тепловые двигатели и охрана окружающей среды.

РАЗДЕЛ 3. ЭЛЕКТРИЧЕСТВО И МАГНЕТИЗМ

Тема 3.1. Электростатика. Взаимодействие электрических зарядов. Электрическое поле. Напряженность и потенциал электрического поля. Вычисление работы в электростатике. Проводники и диэлектрики в электрическом поле.

Контрольные вопросы:
1. Взаимодействие заряженных тел. 
2. Электрический заряд. Закон сохранения электрического заряда. 
3. Закон Кулона. 
4. Электрическое поле. 
5. Напряженность поля. 
6. Потенциал поля. Разность потенциалов. 
7. Проводники в электрическом поле. 
8. Электрическая емкость. Конденсатор. 
9. Диэлектрики в электрическом поле.

	Тема 3.2. Электрический ток. Электрический ток. Электрическое сопротивление проводника. Закон Ома. ЭДС источника. Работа и мощность в цепи постоянного тока. Применение правил Кирхгофа для расчета разветвленных цепей.

Контрольные вопросы:
1. Постоянный электрический ток. 
2. Сила тока, напряжение, электрическое сопротивление. 
3. Закон Ома для участка цепи. 
4. ЭДС источника тока. 
5. Закон Ома для полной цепи. 
6. Последовательное и параллельное соединения проводников. 
7. Тепловое действие электрического тока. Закон Джоуля - Ленца. 
8. Мощность электрического тока.
9. Полупроводники. Собственная и примесная проводимости полупроводников. 
10. Полупроводниковый диод. Полупроводниковые приборы.

Тема 3.3. Магнитное поле. Магнитное поле проводника с током. Действие магнитного поля на проводник с током. Сила Ампера. Сила
Лоренца. Электромагнитная индукция. Генерация переменного тока. Магнитные свойства вещества. Электромагнитные колебания. Электромагнитные волны.

Контрольные вопросы:
1. Магнитное поле. Постоянные магниты и магнитное поле тока. 
2. Сила Ампера. 
3. Сила Лоренца. 
4. Принцип действия электродвигателя. 
5. Электроизмерительные приборы.
6. Индукция магнитного поля. 
7. Магнитный поток. 
8. Явление электромагнитной индукции и закон электромагнитной индукции Фарадея. 
9. Вихревое электрическое поле. 
10. Правило Ленца. 
11. Самоиндукция. 
12. Индуктивность.
13. Принцип действия электрогенератора. 
14. Переменный ток. 
15. Трансформатор. 
16. Производство, передача и потребление электроэнергии. Проблемы энергосбережения. 
17. Техника безопасности в обращении с электрическим током. 
18. Колебательный контур. Свободные электромагнитные колебания. 
19. Вынужденные электромагнитные колебания. 
20.Действующие значения силы тока и напряжения. Конденсатор и катушка в цепи переменного тока. 
21. Активное сопротивление. 
22. Электрический резонанс. 
23. Электромагнитное поле и электромагнитные волны. Скорость электромагнитных волн. 
24.Принципы радиосвязи и телевидения.

РАЗДЕЛ 4. ОПТИКА. ОСНОВЫ КВАНТОВОЙ ФИЗИКИ

Тема 4.1. Геометрическая оптика. Развитие представлений о природе света. Законы геометрической оптики. 

Контрольные вопросы:
1. Законы отражения и преломления света. 
2. Полное внутреннее отражение.
3. Формула тонкой линзы. 
4. Оптические приборы. Разрешающая способность оптических приборов.

Тема 4.2. Волновая оптика. Дисперсия и поглощение света. Интерференция и дифракция света. Поляризация света. Тепловое излучение. Законы излучения абсолютно черного тела.


Контрольные вопросы:
1. Свет как электромагнитная волна. 
2. Интерференция и дифракция света. 
3. Поляризация света. 
4. Дисперсия света. 
5. Различные виды электромагнитных излучений, их свойства и практические применения.

Тема 4.3. Основы квантовой физики. Гипотеза Планка. Фотоэффект.
Уравнение Эйнштейна для фотоэффекта. Давление света. Спектры атомов и молекул.

Контрольные вопросы:
1. Гипотеза Планка о квантах. 
2. Фотоэффект. 
3. Фотон. Волновые и корпускулярные свойства света. 
4. Технические устройства, основанные на использовании фотоэффекта. 
5. Строение атома: планетарная модель и модель Бора. 
6. Поглощение и испускание света атомом. 
7. Квантование энергии. 
8. Принцип действия и использование лазера.

РАЗДЕЛ 5. ФИЗИКА АТОМА И ЯДРА

Тема 5.1. Строение атомов и ядер. Опыты Резерфорда. Формула Резерфорда. Постулаты Бора. Модель атома водорода. Спектральные серии водорода. Опыт Франка и Герца. Опыт Штерна и Герлаха.

Контрольные вопросы:
1. Строение атомного ядра. 
2. Энергия связи. Связь массы и энергии. 
3. Ядерная энергетика. 
4. Радиоактивные излучения и их воздействие на живые организмы.
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МЕХАНИКА

1. Механическое движение. Относительность движения.
2. Материальная точка.
3. Системы отсчета. 
4. Траектория, путь и перемещение. 
5. Равномерное прямолинейное движение. Скорость.
6. Мгновенная скорость.
8. Равноускоренное прямолинейное движение.
9. Теорема сложения скоростей.
10. Первый закон Ньютона.
11. Принцип относительности Галилея.
12. Масса.
13. Сила.
14. Второй закон Ньютона.
15. Сложение сил.
16. Центр масс.
17. Третий закон Ньютона.
18. Импульс тела. Закон сохранения импульса.
19. Механическая работа. 
20. Мощность.
21. Кинетическая и потенциальная энергия. 
22. Закон сохранения энергии в механике. 
23. Гармонические колебания. 
24. Математический маятник. Период колебаний математического маятника.
25. Колебания груза на пружине.
26. Затухающие и вынужденные колебания. 
27. Резонанс.

МОЛЕКУЛЯРНАЯ ФИЗИКА И ТЕРМОДИНАМИКА

1. Основные положения молекулярно-кинетической теории.
2. Масса и размер молекул.
3.  Количество вещества. Постоянная Авогадро.
4. Идеальный газ.
5. Основное уравнение молекулярно-кинетической теории идеального газа.
6. Температура и её измерение.
7. Уравнение Менделеева-Клапейрона.
8. Изотермический, изобарический и изохорический процессы.
9. Внутренняя энергия.
10. Количество теплоты.
11. Работа в термодинамике.
12. Закон сохранения энергии в тепловых процессах (первое начало термодинамики).
13. Адиабатический процесс.
14. Второе начало термодинамики.
15. Принцип действия тепловых двигателей.
16. Испарение и конденсация.
17. Насыщенные и ненасыщенные пары. Влажность воздуха.
18. Поверхностное натяжение жидкости.
19. Кристаллические и аморфные тела.

ЭЛЕКТРИЧЕСТВО И МАГНЕТИЗМ

1. Взаимодействие электрических зарядов. 
2. Закон Кулона.
3. Закон сохранения электрического заряда.
4. Электрическое поле.
5. Напряженность электрического поля.
6. Работа электростатического поля при перемещении заряда.
7. Разность потенциалов.
8. Электрический ток.
9. Сила тока.
10. Закон Ома для участка цепи.
11. Сопротивление проводника.
13. Электродвижущая сила.
14. Закон Ома для полной цепи.
15. Работа и мощность тока.
16. Магнитное взаимодействие токов.
17. Магнитное поле.
18. Индукция магнитного поля.
19. Сила Ампера.
20. Сила Лоренца.
21. Магнитные свойства вещества. Магнитная проницаемость.
22. Магнитный поток.
23. Электромагнитная индукция.
24. Правило Ленца.
25. Явление самоиндукции. Индуктивность.
26. Свободные электромагнитные колебания в контуре.
27. Вынужденные электромагнитные колебания. Переменный электрический ток.
28. Работа и мощность переменного тока.
29. Электромагнитные волны.

	
ОПТИКА

1. Законы отражения и преломления света.
2. Тонкая линза. Фокусное расстояние линзы.
3. Когерентность. Интерференция света.
4. Дифракция света. Дифракционная решетка.
5. Дисперсия света.

ФИЗИКА АТОМА И ЯДРА

1. Фотоэффект и его законы.
2. Кванты света. Уравнение Эйнштейна для фотоэффекта.
3. Квантовые постулаты Бора.
4. Непрерывный и линейчатый спектр.
5. Состав ядра атома. Изотопы.
6. Энергия связи атомных ядер.
7. Ядерные реакции.
8. Радиоактивность. Альфа-, бэта-, гамма-излучение.
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